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2.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Aufgabenstellung

Die Ortsgemeinde Kettig beabsichtigt am nérdlichen Ortsrand ein neues
Wohngebiet zu erschlieBen. Hierzu soll der Bebauungsplan ,Im
Pfrader* aufgestellt werden.

Zum Bebauungsplan wurde bereits im Gutachten vom 19.01.2017
(Auftrag-Nr.: 17655 und dem Schreiben vom 11.04.2018 Auftrag-Nr.:
18182) aus schalltechnischer Sicht Stellung genommen. Im Gutachten
vom 19.01.2017 wurden neben den Verkehrsgerduschen auch die
Gewerbegerausche auf das Plangebiet hin untersucht.

Zwischenzeitlich wurde nordwestlich des Plangebietes ein neuer Netto-
Discounter mit Backstube und Café mit AuBenbewirtschaftung erdéffnet,
welcher zum damaligen Zeitpunkt nicht vorhanden war. In der
vorliegenden schalltechnischen Untersuchung, wird nun neben den
westlich des Plangebietes bereits untersuchten Gewerbebetrieben auch
der Einfluss des Netto-Discounters mit Café auf das Plangebiet hin
untersucht und nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA-Larm) beurteilt. Gegebenenfalls werden MaBnahmen zur
Verbesserung der Gerauschsituation ausgearbeitet.

Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Das Plangebiet ,Im Pfrader” liegt am nordéstlichen Ortsrand von Kettig
Ostlich der KreisstraBe K 87 (Mittelweg) und ca. 300 m bis 700 m
stdlich der BundesstraBe B 9, welche zum Teil in Dammlage verlauft.
Im nérdlichen Drittel des Untersuchungsbereiches flieBt der Kettiger
Bach. Nordwestlich der KreisstraBe K 87 befindet sich die Schlosserei

Hommer sowie der Betriebshof der Ortsgemeinde Kettig.
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2.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Sidlich des Betriebes ist das ehemalige Betriebsgelande des
Baustoffhandels Pung vorhanden, welcher seinen Standort nach Polch
verlegt hat. Was mit dem Gelande in Zukunft geschieht ist derzeit nicht
bekannt. Urspringlich war vorgesehen, anstelle des Betriebes in
Zukunft dort Wohnh&user zu errichten. Aus diesem Grund bleibt das
Gelande bei der Untersuchung unberlcksichtigt. Nordlich der
Schlosserei Hommer befindet sich der neue Netto Diskounter.
Zwischen der KreisstraBe und dem Plangebiet sind zudem das
Gartencenter 1 a Fink sowie die Firma dwt Diamantwasserstrahltechnik
GmbH ansassig.

Die Sitdwestlich bzw. 6stlich des Plangebietes vorhandenen Betriebe
(Lackiererei Scholtyssek GmbH, Kaminholzhandel Otto Reitz und der
Aussiedlerhof Stefan Hommer), bleiben bei der vorliegenden
Untersuchung unberlcksichtigt, da diese auf den westlichen
Plangebietsbereich keinen Einfluss haben. Die Gewerbegerausche
dieser zuvor genannten Firmen wurden im Gutachten (Auftrag-Nr.:
17655) vom 19.01.2017 untersucht und entsprechende MalBnahmen
beschrieben.

Bei dem Plangebietsbereich, sowie dem angrenzenden Gelande
handelt es sich um eine relativ ebene Flache. Einen Uberblick tber die
drtlichen Verhaltnisse, sowie das Plangebiet zeigt der Ubersichtsplan

im Anhang 1 des Gutachtens.

Derzeitige und vorgesehene Nutzung des Plangebietes

Das Plangebiet befindet sich im unbeplanten AuBBenbereich und wird
derzeit landwirtschaftlich genutzt.

In Zukunft soll ein allgemeines Wohngebiet (WA) mit 2-geschossigen
Gebauden entstehen. Die aktuelle Planurkunde zeigt der Anhang 2 des

Gutachtens.
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2.3

2.3.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Betriebsbeschreibungen

Die nachfolgenden Betriebsangaben wurden mit den jeweiligen
Betreibern abgestimmt und fur die vorliegende Untersuchung

aktualisiert.

Schlosserei Hommer

Beim Betrieb Hommer handelt es sich um einen typischen Schlosserei-
und Metallbaubetrieb, welcher Fenster und Tiren, Brandschutz-
elemente, Wintergarten und Fassaden etc. herstellt und montiert. Auf
dem Gelande steht eine ca. 50 m lange, 13 m breite und 6 m hohe
massive Halle. Die d&stliche Hallenhalfte, sowie der U(berdachte
Hallenvorplatz, welche zum Plangebiet ausgerichtet sind, gehéren zum
Betriebshof der Ortsgemeinde Kettig. Aufgrund der abgeschirmten Lage
der eigentlichen Schlosserei werden flir die schalltechnische
Untersuchung nur die Betriebstétigkeiten, welche im Freien
durchgefihrt werden bzw. Gerdusche, welche Uber das offene, ca.
16 m2 groBe Werkstatttor in der Westfassade abgestrahlt werden,
bertcksichtigt. Durch den Betreiber wurden folgende Betriebsangaben

mitgeteilt:
Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

- Arbeitszeit ca. 9.00 Uhr bis 18.00 Uhr

- An- und Abfahrt von 10 Pkw (Mitarbeiter und Kunden mit
entsprechendem Parkplatzwechsel)

- An- und Abfahrt von einem Lkw zur Anlieferung von Stahl- und

Aluprofilen
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2.3.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

- Entladung des vorgenannten Fahrzeuges sowie sonstiger
Staplerverkehr auf der westlichen Freiflache mit einer Einsatzzeit
von 60 Minuten

- 8 Stunden gerauschintensives Arbeiten bei offenem Tor in der
Westfassade der Halle, Li = 83 dB(A)

Nachtzeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

- Keine Nutzung

Betriebshof Ortsgemeinde Kettig

Das Gelande des Betriebshofes wird als Abstellplatz fir Fahrzeuge,
Materialien sowie Anbauteile fir Fahrzeuge genutzt. Zudem wird auf
dem Gelande Streusalz fir den Winterdienst gelagert. Folgende
Angaben wurden durch den Ortsbirgermeister mitgeteilt:

Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)
- An- und Abfahrt von 5 Lkw (Gemeindearbeiter und Anlieferung
von Streusalz

- 30 Minuten Verladetétigkeiten (z.B. Anlieferung von Streusalz

etc.)
Nachtzeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr), lauteste Nachtstunde

- keine Nutzung
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2.3.3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

1 a Garten Fink

Das Gartencenter Fink ist ein familiengefiihrtes Unternehmen, welches
mit  Zimmer- und Freilandpflanzen,  Gartnerzubehér, sowie
Dekorationsartikeln handelt. Neben dem eigentlichen Verkaufsgebaude
befinden sich mehrere Gewachshduser sowie eine
Freilandpflanzenausstellung auf dem Firmengeldnde. Nach Angaben
des Betreibers besuchen wahrend der Pflanzsaison maximal 100
Kunden und auBerhalb der Saison ca. 30 Kunden das Geschaft taglich.

Westlich des Verkaufsgebdudes befinden sich die 14 gepflasterten
Kundenparkplatze. Beliefert wird der Markt durch maximal 2 Lkw am
Tag. Die 2 Verladebereiche befinden sich an der nérdlichen und
sudlichen Betriebsgrenze und werden von der KreisstraBe K 87 aus
angefahren. Die Waren, wie z.B. Pflanzen, Rindenmulch, Mutterboden
etc. werden auf Palletten angeliefert und mit dem Gabelstapler
entladen. Die Verladezeit wurde pro Lkw mit maximal 30 Minuten am
Tag angegeben. Vom Betreiber wurden folgende Betriebsangaben

mitgeteilt:
Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

- Offnungszeit 8.00 Uhr bis 19.00 Uhr

- An- und Abfahrt von 120 Mitarbeiter- und Kunden-Pkw mit
entsprechendem Parkplatzwechsel

- An- und Abfahrt von 2 Lkw (Anlieferung von Waren, Abtransport
Abfall etc.)

- 60 Minuten Verladetatigkeiten mit dem Gabelstapler
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2.3.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Nachtzeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)
- Keine Nutzung

Die vorgenannten Angaben beziehen sich auf den derzeit vorhandenen
Betrieb. Nach Angaben des Betreibers kann jedoch nicht
ausgeschlossen werden, dass sich der Betrieb im Bereich
Landschaftsbau erweitert. Ebenfalls kann nicht ausgeschlossen
werden, dass der Standort verlassen wird.

dwt Diamant-Wasserstrahltechnik GmbH

Das Betatigungsfeld der dwt GmbH erstreckt sich von
Kernlochbohrungen, Wandsagen, Fugenschneiden und Seilsagen in
Mauerwerk oder Beton. Auf dem Betriebsgelande steht eine ca. 28 x
18 m2 groBe und ca. 10 m hohe 2-geschossige massive Halle. Im
Obergeschoss werden Werkzeuge wie Bohrkronen gelagert und
aufgearbeitet. Das Untergeschoss wird als Lager und Garage flr die
firmeneigenen Fahrzeuge genutzt. Als gerduschrelevante Tatigkeit
wurde das Aufbereiten der Bohrkronen genannt. Hierbei werden die
verschlissenen Teile mit einem Winkelschleifer abgetrennt und neue
Hartmetallschneiden aufgelétet. Diese Tatigkeit wird im Obergeschoss
der Halle in der Zeit zwischen 7.00 Uhr und 16.00 Uhr durchgefihrt.
Wahrend dieser Zeit wird fir maximal 2 Stunden am Tag immer wieder
ein Winkelschleifer in der Halle eingesetzt. Das ca. 12 m? gro3e Rolltor
in der Nordwestfassade steht hierbei oft offen. Das Be- und Entladen
der Transporter mit Werkzeugen und Gerustteilen wird an der Nordost-
und Stdostseite der Halle durchgefiihrt und dauert am Tag maximal 60
Minuten. Bei der Rulckkehr von den Baustellen werden oft
Bauschuttreste (Bohrkerne) mit auf das Betriebsgelande angefahren

und in entsprechenden Containern entsorgt.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Dieser Vorgang wurde mit einer Dauer von maximal 60 Minuten am Tag
angegeben. Die Container werden je nach Bedarf durch einen Lkw
abgeholt. Die Mitarbeiter- und Kundenparkplatze befinden sich an der
Sudwest- und Nordwestseite der Halle. Vom Betreiber wurden folgende

Betriebsangaben mitgeteilt:
Tageszeit (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

- An- und Abfahrt von 25 Mitarbeiter- und Kunden Pkw mit
entsprechendem Parkplatzwechsel

- An- und Abfahrt von 15 Transportern (Fahrten zur Baustelle von
der Nordseite der Halle)

- Be- und Entladung der vorgenannten Fahrzeuge mit den
Gerustteilen an der Siidostfassade der Halle mit einer Gesamt-
verladezeit von 30 Minuten am Tag

- Be- und Entladen der vorgenannten Fahrzeuge mit Werkzeug
etc. an der Nordostfassade der Halle mit einer Gesamt-
verladezeit von 30 Minuten am Tag

- An- und Abfahrt von 2 Transportern (Ubliche Paketdienste) an die
Nordwestseite der Halle

- An- und Abfahrt von 3 Lkw (Baustellenfahrzeuge) und Abholung
von Containern

- Abladen von Bauschutt per Hand in den Container mit einer
Gesamteinwirkzeit von 60 Minuten am Tag

- Austausch des Bauschuttcontainers mit einer Gesamteinwirkzeit
von 6 Minuten

- 2 Stunden gerduschintensives Arbeiten im Obergeschoss der
Halle bei offenem Tor in der Nordwestfassade, Li = 83 dB(A)
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2.3.5

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Nachtzeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

- Keine Nutzung

Netto Discounter

Die Betriebsangaben des Netto Discounters wurden aus dem
Vorhabenbezogenen Bebauungsplan ,Nahversorgungsmarkt am
Mittelweg“ sowie eigenen Daten, Recherchen und Untersuchungen von
vergleichbaren Markten entnommen. Die Kundenzahl fir den
Discounter wurde entsprechend der Parkplatzlarmstudie [1] anhand der
Nettoverkaufsflache (ca. 800 m2) ermittelt.

Tageszeit (06.00 bis 22.00 Uhr):

- 1088 Pkw-An- und Abfahrten mit entsprechendem Parkplatz-
wechsel.

- 1088 Ein- und 1088 Ausstapelvorgdnge von Einkaufswagen an
der Sammelbox.

- An- und Abfahrt von 4 Lkw (> 7,5 t) zur Anlieferung von Waren
bzw. Abtransport von Abfall etc., davon 1 LKW mit Klihlaggregat
in der ruhebeddrftigen Zeit.

- An- und Abfahrt von 2 Lkw (< 7,5 t) zur Anlieferung von Waren
etc., davon 1 LKW in der ruhebedurftigen Zeit.

- Be- und Entladung der vorgenannten Fahrzeuge an der
Verladerampe einer Verladezeit von 30 Minuten pro LKW.

- Kontinuierlicher Betrieb der Warmetauscher

- Betrieb der Zu- und Abluftanlage wahrend der Offnungszeit.

K:\Auftrag\19071-Kettig, BPlan Im Pfrader\G-1-19071-1-Kettig, Bebauungsplan Im Pfrader-15-04-19.doc

Seite 11 von 47



2.3.6

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Nachtzeit (,lauteste Nachtstunde®; 22.00 bis 06.00 Uhr):

- Kontinuierlicher Betrieb der Warmetauscher.

Backstube und Café Geisen

Die Backstube mit Café betreibt im Geschéaftsgebaude des Netto
Discounter eine Filiale. Gebffnet ist diese werktags in der Zeit zwischen
06.00 und 18.30 Uhr und sonn- und feiertags in der Zeit zwischen 07.30
und 12.00 Uhr. Beliefert wird die Filiale morgens werktags gegen
05.45 Uhr. Nach Angaben des Betreibers, werden 3 mit Backwaren
beladene Rollwagen Uber die Hubblhne aus dem LKW (3,5 t) gefahren
und 3 leere Rollwagen wieder eingeladen. Eine zweite Anlieferung
findet ca. 07.30 Uhr statt. Sonntags wird die Filiale ca. 07.00 Uhr und
09.00 Uhr beliefert. Der Anlieferungsvorgang dauert jeweils zwischen
20 und 30 Minuten. Die Kundenzahl werktags fiir die Backstube wurde
entsprechend der Parkplatzlarmstudie (kleiner Verbrauchermarkt)
anhand der Nettoverkaufsflache (ca. 80 m?) ermittelt. Es kann zudem
davon ausgegangen werden, dass auch die Kunden des Netto
Discounters werktags das Angebot der Backstube nutzen. Fir die
Offnungszeiten sonntags wurden vom Betreiber zwischen 200 - 300
Kunden angegeben.

Bei der Beurteilung wurden die folgenden Ansatze berlcksichtigt:
Tageszeit, werktags (06.00 bis 22.00 Uhr):

- 114 Pkw-An- und Abfahrten mit entsprechendem Parkplatz-
wechsel.

- An- und Abfahrt von 1 Lkw (< 7,5 t) zur Anlieferung von
Backwaren am Café.

- Be- und Entladung des LKW mit je 3 Rollwagen.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

- Kontinuierlicher Betrieb der Warmetauscher.
- Durchgehende Belegung aller 28 Sitzplatze der AuBen-

gastronomie.
Nachtzeit (,lauteste Nachtstunde®; 22.00 bis 06.00 Uhr):

- Kontinuierlicher Betrieb der Warmetauscher.

- An- und Abfahrt von 1 Lkw (< 7,5 t) zur Anlieferung von
Backwaren am Cafe.

- Be- und Entladung des LKW mit je 3 Rollwagen.

Tageszeit, sonn- und feiertags (Offnungszeit 07.30 bis 12.00 Uhr):

- An- und Abfahrt von 2 Lkw (< 7,5 t) zur Anlieferung von
Backwaren am Café.

- 2 x Be- und Entladung des LKW mit je 3 Rollwagen.

- 300 Pkw-An- und Abfahrten mit entsprechendem Parkplatz-
wechsel, verteilt auf die Offnungszeit

- Durchgehende Belegung aller 28 Sitzplatze der AuBen-
gastronomie.

- Kontinuierlicher Betrieb der Warmetauscher.

Nachtzeit (,lauteste Nachtstunde®; 22.00 bis 06.00 Uhr):

- Keine Nutzung
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

2.4 Verwendete Unterlagen

2.4.1 Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

- Auszug aus dem digitalen allgemeinen Liegenschaftskataster
(ALK)

- Planurkunde Bebauungsplan ,Im Pfrader®

2.4.2 Eigene Unterlagen

- Hbéhendaten (25 m Raster ©geobasis-De/LVermGeoRP<Jahr
des Datenbezugs >, dI-de/by-2-0, www.lvermgeo.rlp.de)

2.4.3 Richtlinien, Normen und Erlasse

- TA-Larm

»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 06 / 2017
- DINISO 9613-2

,PDampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 10/ 1999
- DIN 12354-4

,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften, Teil 4 Schallibertragung von Rdumen
ins Freie“, 11 /2017 in Verbindung mit der VDI Richtlinie 2571
(zurtckgezogen)
~Schallabstrahlung von Industriebauten®, 1978

- DIN 18005-1 Beiblatt 1 "Schallschutz im Stadtebau;
Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte far
die stadtebauliche Planung" 05/ 1987
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24.4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1
Mindestanforderungen“ 01 / 2018-01

Literatur und Veréffentlichungen

.Parkplatzlarmstudie® (6. Auflage)

Herausgeber: Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz,
Augsburg, Ausgabe 2007

Technischer Bericht ,,Zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten sowie
weitere typische Gerdusche, insbesondere von Verbraucher-
markten“, Heft 3, herausgegeben 2005 durch das Hessische
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2.5

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

[7]  Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladege-
rausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Aus-
lieferungslagern und Speditionen, Herausgeber: hessische
Landesanstalt fir Umwelt, 1995

Anforderungen

GemaBR dem gultigen Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde
WeiBenthurm liegt das Plangebiet ,m Pfrader® in einer
landwirtschaftlichen  Vorrangflache. Einen  Auszug aus dem
rechtskraftigen Flachennutzungsplan zeigt der Anhang 3 des
Gutachtens. Nach Angaben des Planers ist vorgesehen, das
Bebauungsplangebiet ,Im Pfrader® als allgemeines Wohngebiet (WA)
einzustufen. Die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® gibt in Bezug
auf Gewerbelarm fir die zuvor genannte Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte an:

Allgemeines Wohngebiet (WA)
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Die zuvor genannten Orientierungswerte der DIN 18005 bezeichnet die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm) als

Immissionsrichtwerte.

Diese sollen 0,5 m vor dem Fenster des vom Larm am starksten
betroffenen schutzbedurftigen Raum eingehalten werden. Ferner soll
vermieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den
Tagesimmissionsrichtwert um mehr als 30 dB und den
Nachtimmissionsrichtwert um mehr als 20 dB Uberschreiten.
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2.6

2.6.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der resultierenden Schallddmmmafe geman DIN 4109

Zur Ermittlung des resultierenden SchallddmmmaBes gemai der DIN
4109, Beiblatt 1, Abschnitt 11, sind zum einen die verschiedenen in der
Wandflache vorhandenen Teilflachen, wie Fenster, Tlren etc. zu
bertcksichtigen, wobei die FlachengréBe sowie die einzelnen
bewerteten SchallddmmmaBe R'w der jeweiligen Bauteile einflieBen.

Zur Ermittlung des resultierenden SchallddmmmaBes R'wRrres eines
aus Elementen verschiedener Schalldammung bestehenden Bauteils,
gilt folgende Gleichung:

n _Ryrii
Ry =—1010g[izsi 107 J a5

S ges i=1

Hierin bedeuten:

Sees =S, Flache des gesamten Bauteils
i=1
Si Flache des i-ten Elements des Bauteils
R wR.i bewertetes Schallddmmmal (Rechenwert) des i-ten

Elements des Bauteils

Besteht das Bauteil aus nur zwei Elementen, gilt fir das resultierende
Schallddmmman R'w res die vereinfachte Beziehung:
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2.6.2

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

S Ryri—Ryra
R'w,R,reS = R'w,R,l_lo ’ log{l + S 2 (10 10 - lj} dB

ges

Berechnung der Fahrzeuggerausche

Der Berechnung der Fahrzeuggerausche liegt zugrunde, dass jedes
Fahrzeug als Einzelschallquelle betrachtet wird, das sich mit einer
bestimmten Geschwindigkeit dem Immissionsort nahert bzw. sich von

diesem entfernt.

Da sich bei einer in Bewegung befindlichen Schallguelle der Abstand
zum Immissionsort verandert, muss folglich auch der Immissionspegel
entsprechend variieren. Aus diesem Grund wird die gesamte
Fahrstrecke in Teilstrecken i aufgeteilt.

Fir jede Teilstrecke, deren Abstand zum Aufpunkt bekannt ist, wird
angenommen, dass die Geschwindigkeit des auf der Teilstrecke
befindlichen Fahrzeuges konstant ist.

Aus den Emissionspegeln der Fahrzeuge (Erfahrungswert) kann man
den abgestrahlten Schallleistungspegel errechnen. Die Berechnung der
Pegelabnahme des jeweiligen  Streckenabschnittes i zum
Immissionspunkt erfolgt nach dem Berechnungsverfahren in Abschnitt
2.6.5.

Der Mittelungspegel am Aufpunkt beim Durchfahren der Strecke ergibt

sich nach:

Ly =10-1g 3 L 10™5

i=1 L,

mit:
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2.6.3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

n - Anzahl der Streckenabschnitte

Lsi - Pegel fur das i-te Teilstlick

tj - Fahrzeit in Teilstlck i in h (sj/vj)

Sj - Lé&nge des Teilstickesiin km

vi - Fahrgeschwindigkeit auf dem Teilstlck sj in km/h
ty - 1Stunde

Durchfahren N Fahrzeuge die Fahrstrecke, dann erhéht sich der Pegel
um

Berechnung der Gerauschemissionen von Parkplatzen

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz in
Augsburg wurde die Parkplatzlarmstudie ,Empfehlung zur Berechnung
von Schallemissionen aus Parkplatzen,  Autohdfen und
Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhdausern und Tiefgaragen® erstellt.

Die Ergebnisse der Studie beruhen auf umfangreichen Messungen und
theoretischen Rechenanséatzen, anhand derer die Berechnungs-
methodik fir Schallemissionen von Parkplatzen nach DIN 18005, Teil 1

(Ausgabe Mai 1987) weiterentwickelt und modifiziert wurde.

GemdaB der 6. vollstandig Uberarbeiteten Auflage der Parkplatz-
larmstudie (2007) kdnnen die Schallleistungspegel fir Parkplatze nach

den zwei folgenden Berechnungsverfahren ermittelt werden:
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mit:
Lw

LWo

Kpra
Ki

Kb

KStro

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)

(far Parkplatze, bei denen die Verkehrsaufteilung auf die
einzelnen Fahrgassen nicht ausreichend genau abzuschétzen
ist):

Lw = Lwo + Kpa + Ki + Ko + Ksto + 101g (B + N) in dB(A)

- Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil)

- Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung pro
Stunde bezogen auf einen P+R-Parkplatz = 63 dB(A)

- Zuschlag fir die Parkplatzart

- Zuschlag fur die Impulshaltigkeit — gilt nur fir das zu-
sammengefasste Berechnungsverfahren

-2,51g(f - B-9) dB(A); f - B > 10 Stellplatze; Ko = 0 furf-B <10

- Stellplatze je Einheit der Bezugsgréie
0,50 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Diskotheken
0,25 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Gaststatten
0,07 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Verbraucher-
markten und Warenh&usern
0,11 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Discountmarkten
0,04 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Elektrofach-
markten
0,03 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Bau- und Mébel-
fachmarkten
0,50 Stellplatze/Bett bei Hotels
1,0 bei sonstigen Parkplatzen (P+R-Platze, Mitarbeiterpark-
platz u.a.)

- Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

0,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm

1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm

2,5 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)

3,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

Die Netto-Gastraumflache umfasst die Flache der Gastraume
ohne Berticksichtigung der Flachen von Nebenrdumen wie
Kichen, Toiletten, Flure, Lagerraume u. a.

Die Nettoverkaufsflache umfasst analog die Flachen von Ver-
kaufsrdumen ohne Berlcksichtigung der Flachen von Neben-
raumen wie Toiletten, Lagerrdumen, Blros, aber auch abzgl.

der Flachen von Fluren und des Kassenbereichs.

N - Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréie
und Stunde)
B - BezugsgrdéBe (Anzahl der Stellplatze; Netto-Verkaufs- bzw.

Gastraumflache oder Anzahl der Betten)

B - N - alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

b) Sonderfall (getrenntes Berechnungsverfahren)

Fir Parkplatze, bei denen sich das Verkehrsaufkommen auf den
einzelnen Fahrgassen einigermaf3en ausreichend genau

abschatzen lasst)

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fir das Ein- und Ausparken
wird nach folgender Formel berechnet:

Lw = Lwo + Kea + Ki + 10lg (B * N)

Sie entspricht der im Abschnitt a) angegebenen Formel, jedoch ohne

die Glieder Kp und Kstro. Kpa und K sind der Tabelle 1 zu entnehmen.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Bei Anwendung des o. g. getrennten Berechnungsverfahrens wird die
Schallemission Lme aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr nach
RLS-90 ermittelt, wobei anstelle von Dstro in Formel (6) der RLS-90 bei
der Ermittlung der Schallemissionen von Parkplatzen folgende Werte

Kstro* €inzusetzen sind.

Kstro* Zuschlag fur Teilbeurteilungspegel ,Fahrgasse*
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,5dB
4,0dB
5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

(
(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
(
(

)
A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
)

Die Zuschlage Kpa (fur die Parkplatzart) und K (fir die Impulshaltigkeit)
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt:

Tabelle 1 - Zuschlage

Parkplateip Zus}zhlage in dE(A)
PA |
PKW-Parkplatze
P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen,
Besucher- und Mitarbeiterparkplatz, Parkplatze am 0 4
Rand der Innenstadt
Parkplatze an Einkaufszentren
Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3 4
Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5 4
Parkplatze an Einkaufszentren
Larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3 4
Larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3 4
Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerauschen von Gesprachen und Autoradios)
Gaststatten 3 4
Schnellgaststatten 4 4
Zentrale Omnibushaltestellen
Omnibusse mit Dieselmotoren 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 3
Abstellplatze bzw. Autohéfe fur LKW 14 3
Motorradparkplatze 3 4

K:\Auftrag\19071-Kettig, BPlan Im Pfrader\G-1-19071-1-Kettig, Bebauungsplan Im Pfrader-15-04-19.doc

Seite 22 von 47



Far

Parkplatzlarmstudie

die Ermittlung der

folgende

?

zu erwartenden Spitzenpegel

mittlere

Maximalpegel

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

gibt die

in 7,5m

Entfernung flr die einzelnen Fahrzeugtypen an (jeweils in dB(A)):

Tabelle 2 — Maximalpegel in 7,5 m Entfernung

Fah B:sfcr;]leubnigte Tdren ) f::' ecke bi\lN Druckluft-
ahrzeugt ahrt bzw. . offerraumklappe .
P Vorbeitahrt | Schliesen cchiiopen TC | gerausch
PKW 67 ) 74 -
Motorrad 73 R - -
Omnibus 78 71 - o
LKW 79 73 - -3

Gemai dem Spitzenwertkriterium der TA Larm gibt die Studie, bezogen

auf die mittleren Maximalpegel der unterschiedlichen Fahrzeuge, fir die

verschiedenen Nutzgebiete folgende Mindestabstande zwischen dem

kritischen Immissionsort und dem néachstgelegenen Stellplatz fir die

Nachtzeit an:

Tabelle 3 - Mindestabstande

Erforderlicher Abstand in m zwischen dem
Maximal Rand des Parkplatzes und dem
Flach t I%X”!‘a nachstgelegenen Immissionsort bei
achennutzung zulassiger Stellplatznutzung in der Nacht durch...
nach Abschn. 6.1 | Spitzenpegel PKW
der TA Larm in dB(A) h PKW Kraf omni
nachts (ohne | \pippqyf | Kraft | Omni- 4y
Einkaufs smarkt) rader busse
markt)
Reines
Wohngebiet (WR) 55 43 51 47 73 80
Allg. Wohngebiet
(WA) 60 28 34 32 48 51
Kern-, Dorf- und
Misch-gebiet (MI) 65 15 19 17 31 34
Gewerbegebiet
(GE) 70 6 9 8 18 20
Industriegebiet
(Gl) 90 <1 <1 <1 <1 <1
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

2.6.4 Berechnung der Gerauschemissionen die Uber die Bauteile abgestrahit

werden

Die Berechnung der Gerduschanteile, die Uber Bauteile von Gebauden
abgestrahlt werden, erfolgte nach der DIN EN 12354-4 ,Berechnung
der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4 ,Schallibertragung von Rdumen ins Freie“
in Verbindung mit der VDI-Richtlinie 2571, die als Erkenntnisquelle

herangezogen wird.

Far einen Aufpunkt auBerhalb des Gebaudes wird der Schalldruckpegel
nach folgender Gleichung aus den Beitrdgen der einzelnen
punktférmigen Ersatzschallquellen bestimmt:

Lp = Lw + Dc - Atot

Dabei ist

Lp der Schalldruckpegel am Aufpunkt auBerhalb des Gebaudes
infolge der Schallabstrahlung einer punktférmigen
Ersatzschallquelle in Dezibel

Lw der Schallleistungspegel der punktférmigen Ersatzschallquelle in
Dezibel

Dc die Richtwirkungskorrektur der punktférmigen Ersatzschallquelle
in Richtung des Aufpunktes in Dezibel

Awt  die im Verlauf der Schallausbreitung von der punktférmigen
Ersatzschallquelle zum Aufpunkt auftretende
Gesamtausbreitungsdampfung, in Dezibel (die Berechnung von
Aot erfolgt nach der DIN ISO 9613-2; s. Abschnitt 2.6.6)
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Die Schallleistung der punktférmigen Ersatzschallquellen ist abhangig
vom Innenpegel innerhalb des betrachteten Raumes im Abstand von
ca. 1 bis 2 m vor der Bauteilinnenseite, der Raumgeometrie, den

Bauteileigenschaften und der Bauteilgré3e wie folgt:

L, =L

p.in

+C, - R’+1OlgSi

0

Dabei ist

Lp,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m von der
Innenseite des Segmentes in Dezibel

Ca  der Diffusitatsterm fir das Innenschaltfeld am Segment in
Dezibel

R”  das Bauschallddmmmaf fiir das Segment in Dezibel

S die Flache des Segments in Quadratmeter

So  die Bezugsflache in Quadratmeter; So = 1 m?

Fir ein Segment, das aus Offnungen besteht, errechnet sich die
Schallleistung wie folgt:

0
L,=L,,+C,+10lg Z% 10 P

i=1
Dabei ist

Si  die Flache der Offnung i in Quadratmeter

S die Flache des Segments, d.h. die Gesamtflache der Offnungen
in diesem Segment in Quadratmeter

Di das Einflgungsdampfungsmaf des Schalldampfers in der
Offnung i in Dezibel

0 die Anzahl der Offnungen im Segment
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

In der folgenden Tabelle werden Werte zum Diffusitatsterm far
verschiedene Raume auf der Grundlage einer allgemeinen
Beschreibung der Rdume und ortlicher Oberflacheneigenschaften der

Innenseite der Gebaudeteile angegeben:

Tabelle 4 - Diffusitatsterm

Situation (gé)
relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor 6
reflektierender Oberflache
relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Feld) vor .3

absorbierender Oberflache

groB3e, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen
(durchschnittliches Industriegebaude) vor -5
reflektierender Oberflache

Industriegebaude, wenige dominierende und
gerichtet abstrahlende Schallquellen vor -3
reflektierender Oberflache

Industriegebaude, wenige dominierende und
gerichtet abstrahlende Schallquellen vor 0
absorbierender Oberflache

2.6.5 Ausbreitungsberechnung nach DIN I1ISO 9613-2

GemdaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der &aquivalente A-
bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender

Gleichung:

Lat (DW) = Lw + D¢ — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc

Dabei ist:
Lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)
Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel
Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2);
Aam - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2

der DIN ISO 9613-2);
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2.6.6

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Ag - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2);

Abar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Gerdusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch
fir eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige
aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung
oktavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die
einzelnen Werte energetisch addiert. Aus dem aquivalenten A-
bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lat (DW) errechnet sich
unter Berlcksichtigung der nachstehenden Beziehung der A-bewertete
Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LAT(DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen Korrekturmaf3 gemaB dem
Abschnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Verwendetes Berechnungsprogramm

Die Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN Version
8.1, (Updatestand: 07.03.2019,) durchgeflhrt.

Das Programm wurde durch die SoundPLAN GmbH in Backnang bei
Stuttgart entwickelt.
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2.7

2.7.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung geman DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau

Die Norm gibt allgemeine schalltechnische Grundlagen fir die Planung
und Aufstellung von Bauleitpldnen, Flachennutzungsplanen und
Bebauungsplanen sowie andere raumbezogene Fachplanungen an. Sie
verweist flr spezielle Schallguellen aber auch ausdricklich auf

anzuwendende Verordnungen und Richtlinien.

Nach dem Beiblatt zur DIN 18005 sind schalltechnische
Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung aufgefihrt, die je
nach Nutzung der Plangebiete wie folgt lauten:

Tabelle 5 - Orientierungswerte

Gebietsnutzung Schalltechnische Orien-

tierungswerte in dB(A)
tags nachts

reine Wohngebiete (WR),

Wochenend%lausget()iete), Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35

allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 bzw. 40

Campingplatzgebiete

Friedhdéfe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55

besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40

Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 bzw. 45

Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50

sonstige Sondergebiete, soweit sie : .

schutnged[]rftig gind, je nach Nutzungsart 45 bis 65 35 bis 65

Die niedrigeren Nachtrichtwerte gelten flr Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen
Betrieben. Die Werte zur Tageszeit sowie die niedrigeren Werte zur
Nachtzeit entsprechen den Immissionsrichtwerten der TA Larm. Die
héheren Nachtrichtwerte gelten flr Verkehrsgerausche.
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Bei der Beurteilung ist in der Regel am Tag der Zeitraum von 06.00 bis
22.00 Uhr und in der Nacht der Zeitraum von 22.00 bis 06.00 Uhr

zugrunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die

Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere flr

Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der  Orientierungswerte und  entsprechende
MaBnahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im
Erlauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung
zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen

gekennzeichnet werden.

Beurteilung gemafn TA-Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm —
TA-Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt geandert im Juni 2017) erfolgt
die Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbediirftigen
bzw. genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-

teilungspegels.
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Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wéahrend des gesamten
Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche
Gerauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen
Bezugszeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur
Nachtzeit (22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste
Nachtstunde“ z.B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerdusch Einzelténe und Informationshaltigkeit
deutlich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die
Einzelténe bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem mafBgebenden
Wirkpegel von 3 dB bzw. 6 dB hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten
Beurteilungspegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der
TA-Larm, Abschnitt 6.1 festgelegt sind, nicht Gberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB(A) fir folgende Teilzeiten berlcksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fiir Kern-, Dorf-, Misch-,

Gewerbe- und Industriegebiete.
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA-Larm aufgeflihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)

Uuberschreiten.

Die TA Larm bericksichtigt neben den anlagenbezogenen Gerauschen
auch  den Dbetriebsbedingten  Fahrverkehr auf  6ffentlichen
Verkehrsflachen. Die Gerausche durch den betriebsbedingten An- und
Abfahrverkehr auf o6ffentlichen Verkehrsflachen sollen entsprechend
Abschnitt 7.4 bis zu einem Abstand von 500 m zum Betriebsgrundsttick
durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert

werden, wenn:

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag
oder die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist

- und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzver-
ordnung  (16. BImSchV) erstmals oder  weitergehend

Uberschritten werden

Die Berechnung des Beurteilungspegels fir die Verkehrsgerausche ist
nach den Rechenvorschriften der ,Richtlinien fir den Larmschutz an
StraBBen”, Ausgabe 1990 (RLS-90) durchzufihren.

Schutz vor AuBenlarm

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" befasst sich in Abschnitt 7 mit
dem Schutz von Aufenthaltsrdumen vor AuBenldrm. Sie differenziert
entsprechend dem mafgeblichen AuBenldrmpegel zwischen 7

Larmpegelbereichen.
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In Abhangigkeit dieser Larmpegelbereiche und der unterschiedlichen
Raumarten oder -nutzungen stellt die DIN 4109 Anforderungen an die
Luftschallddmmung von AuBenbauteilen (erforderliches resultierendes

Schalldammmalf Rw,res in dB):

Tabelle 6 — erforderliches resultierendes Schalldimmman

Erforderliches R’ es des AuBenbauteils
Raumarten
. | "MaBgebliche . Aufenthaltsraume in
L:rrgl_ r AuBBenlarm- Bette?r:aume ) Wohnungen, Biiro-
k?ergeich pegel" Krankenan- Ubernachtungsraume in | . 1)
in dB(A) Beherbergungsstatten, | @ume
stalten und U ohtsr d u. A.
RN nterrichtsraume un
Ahnliches
I bis 55 35 30 -
Il 56 bis 60 35 30 30
1] 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
\" 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 2) 50 45
VI >80 2) 2) 50

1) An AuBenbauteilen von R&umen, bei denen der eindringende AuBenlarm
aufgrund der in den R&umen ausgelbten Tatigkeiten nur einen
untergeordneten Beitrag zum Innendruck leistet, werden keine Anforderungen
gestellt.

2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Ausgangsdaten fir die Berechnung

Fir die zu erwartenden Gewerbegerduschemissionen im Freien, die
weder dominante hochfrequente noch tieffrequente Tonanteile
aufweisen, wurde mit einer Mittenfrequenz von 500 Hz gerechnet. Flr
die Gerauschquellen im Gebaude, die Uber die Bauteile ins Freie
abgestrahlt werden, wurden die jeweiligen Oktavspekiren der
Emissionspegel und der Bausubstanz (Schallddmmung) berlcksichtigt.
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2.8.2
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Die Frequenzspekiren der Emissionspegel sowie der Bausubstanz

kénnen dem Anhang 4 des Gutachtens enthommen werden.

Parkplatzgerauschemissionen

Fir die Mitarbeiter- und Kundenparkplatze der untersuchten
Gewerbebetriecbe wurde das zusammengefasste Berechnungs-
verfahren geman der aktuellen Parkplatzlarmstudie [1] gewahlt. Unter
Berlcksichtigung der  Zuschldage berechnen sich  folgende
Schallleistungspegel fur eine Parkbewegung aller Stellplatze des

jeweiligen Parkplatzes pro Stunde:

Tabelle 7 — Parkplatzgerduschemissionen

Parkplatz- Arc‘jzjh' Parkplatz- | | Kiin | Koin Kisr;fo Ly in

bezeichnung | g1t Art dB(A) | dB(A) | 4g(a) | 9B(A)

1a Fink 14 B+M 0 4 1,8 1 81,2

Dwt 19 B+M 0 4 2,5 0 82,3
Netto .

werktags 65 Discounter 4 47 0 103,8

Netto
sonntags 27 B+M 0 4 3,1 0 84,5

B+M = Besucher- und Mitarbeiterparkplatze

Geman der Parkplatzlarmstudie sind einzelne Pegelspitzen von bis zu
Lw- 99,5 dB(A) fir das Zuschlagen von Fahrzeugtiren und

Kofferraumdeckeln bei Pkw-Parkplatzen méglich.

Gerauschemissionen von Lkw, Transportern und Pkw

Der Technische Bericht [2] differenziert LKW-Fahrgerdusche nach
Leistung in LKW < 105 kW und LKW > 105 kW.
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Die Untersuchung gibt bezogen auf ein 1 m-Wegelement und auf 1
Stunde folgende Schallleistungspegel fur die LKW an:

62 dB(A)/m bei Leistung < 105 kW
63 dB(A)/m bei Leistung > 105 kW

Lwa™1h

Lwa,1h

Aufgrund dieser geringen Differenz kann im Regelfall auf eine
Unterscheidung der verschiedenen Leistungsklassen verzichtet und
vom Emissionsansatz fir die leistungsstarkeren LKW ausgegangen

werden:

Lwa'1h = 63 dB(A)/m

Durch das Anlassen des Fahrzeugs, TUrenschlagen und Gerausche der
Betriebsbremse (Luftabblasen) kénnen Spitzenschallleistungen von bis
zu Lw = 108 dB(A) auftreten.

FOr Rangiergerausche von LKW auf Betriebsgelanden ist ein mittlerer
Schallleistungspegel anzusetzen, der in Abhangigkeit von dem Umfang
der erforderlichen Rangiertatigkeiten 3 dB bis 5 dB Uber dem, auf die
Beurteilungszeit bezogenen  Schallleistungspegel Lwar eines
Streckenabschnittes liegt.

Bei der Berechnung wurde ein Zuschlag fir das Rangieren der LKW

von 5 dB bertcksichtigt.

Da in Bezug auf die zu erwartenden LKW-Frequentierungen nicht
ausgeschlossen werden kann, dass die jeweiligen Fahrzeuge mit
akustischen Ruckfahrwarnern ausgestattet sind, missen diese neben
dem eigentlichen Fahrgerdusch und Rangiergerduschen ebenfalls
betrachtet werden.
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Durch Herstellerangaben sowie eigenen Messungen konnte fir
Warneinrichtungen ein Schallleistungspegel von Lwa =101 dB(A)
ermittelt werden. Da es sich um eine Warneinrichtung handelt, ist des
Weiteren ein Tonzuschlag von Kr=6dB gemaB TA-Ld&rm zu

bertcksichtigen.

Auf Grundlage dieser Ausgangsdaten ergibt sich bei Schritt-
geschwindigkeit (5 km/h)  far die  Ruickfahrwarnanlage ein
lAngenbezogener Schallleistungspegel von Lwa,in" = 70 dB(A)/m. Dieser
beinhaltet aufgrund der kontinuierlichen Einwirkzeit bereits einen
Impulszuschlag Ki geman TA-Larm.

Somit ergibt sich flr die Rangierabschnitte eine Gesamtschallleistung
(Rangier- und Warnsignalgerausch) von Lwa.in° = 72 dB(A)/m, die in der

anschlieBenden Berechnung und Beurteilung eingestellt wird.

Fir Kleintransporter und Lieferwagen kann aufgrund weiterer
Untersuchungen von einem langenbezogenen Schallleistungspegel von
Lwa,ih =60 dB(A)/m und far einen PKW von Lwah'=55dB(A)/m

ausgegangen werden.

Bei den oben beschriebenen Emissionsdaten handelt es sich um
Werte, die spezifisch beim Fahrverkehr auf Betriebsgeldnden zu
erwarten sind. Sie sind demnach nicht ohne weiteres zur Berechnung
der Gerauschimmissionen von ErschlieBungsstraBen und klassifizierten

StraBen anwendbar (6ffentlich gewidmete Stral3e).
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2.8.4

SCHALLTECHNISCHES
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Verladegerauschemissionen

Fir das Be- bzw. Entladen von Lkw wurde eine Schallleistung von Lw =
100 dB(A) in die Berechnung eingestellt. Dieser Emissionskennwert
stellt einen Erfahrungswert dar, der sich anhand der Ergebnisse
zahlreicher Gerauschmessungen unterschiedlicher Verladetatigkeiten
ergibt und den oberen Erwartungsbereich kennzeichnet. Hierbei spielt
es keine entscheidende Rolle wie verladen wird (per Hand, Hubwagen
oder Gabelstapler etc.), da letztlich fir die Gerauschsituation die
Anschlaggerausche der zu verladenden Teile an den

Fahrzeugaufbauten und Ladeeinrichtungen bestimmend sind.

Die Impulshaltigkeit der Gerdusche ist in den oben genannten
Schallleistungspegeln enthalten. Durch die Anschlaggerdusche sind

Spitzenpegel von bis zu Lw = 120 dB(A) mdglich.

Far die Verladung von GerUstteilen wurde ein Schallleistungspegel von
Lw = 105 dB(A), welcher auf Grundlage eigener Messergebnisse beruht,
in die Berechnung eingestellt.

Gerduschemissionen beim Absetzen und Aufnehmen von Absetz-

containern

Beim Absetzen von leeren Absetzcontainern (7ms3), kann geman dem
Technischen Bericht [6] von einem Schallleistungspegel Lw = 102 dB(A)
ausgegangen werden. Hierin ist bereits ein Impulszuschlag von 2 dB
enthalten. Spitzenpegel mit Schallleistungen bis zu Lw = 106 dB(A) sind
moglich. Beim Aufnehmen kann von einem Schallleistungspegel von
Lw= 105 dB(A) und Spitzenpegel von Lw = 109 dB(A) ausgegangen
werden. GemalB dem Bericht dauert der Wechsel eines Containers 3
Minuten.
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SCHALLTECHNISCHES
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Gerauschemissionen von Kuhlanlagen an Lkw

GemaB Herstellerangaben der Firma CargoBull AG kann fir
Kdhlanlagen von Lkw von folgenden Schallleistungspegeln

ausgegangen werden:

- Dieselbetrieb (maximale Lautstarke) = 100 dB(A)
- Dieselbetrieb (eco-Betrieb bei reduzierter Drehzahl) = 94 dB(A)
- Elektrobetrieb = 74 dB(A)

Die oben aufgefihrten Werte beziehen sich auf nicht
gerduschgedammte Aggregate. Mit einer Da&mmung, welche bei
neueren Aggregaten serienmaBig ist, reduzieren sich die Werte um
jeweils 3 dB. Bei der vorliegenden Prognose wurden der oben
aufgefihrte Wert der nicht gedammten Aggregate mit Lw = 100 dB(A) in

die Berechnung eingestellt (Extremansatz).

Innenpegel in Schlossereien und Metallbaubetrieben

Entsprechend Bericht [4] kann, bezogen auf eine 8-stlindige Arbeitszeit
in den gerauschrelevanten Betriebsrdumen bei Metallbau-Werkstéatten
von einem Mittelungspegel von Li=83 dB(A) ausgegangen werden.
Dieser Schallpegel ist nahezu unabhangig von der Betriebsgrée, weil
die Anzahl der eingesetzten Maschinen pro m® umbauten Raum
konstant ist. Der Mittelungspegel beriicksichtigt einen Arbeitstag mit

guter Arbeitsauslastung.
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Da es sich, wie beschrieben, um einen Mittelungspegel handelt, sind im
Laufe des Tages, durchaus lautere Phasen (z.B. Einsatz von
Winkelschleifern mit Mittelungspegel bis zu 90 dB(A)), aber auch
wesentlich leisere Phasen (Mittelungspegel < 70 dB(A)) gegeben.

Das Oktavspektrum des Innenpegels kann dem Anhang 4.1 des

Gutachtens entnommen werden.
Immissionen durch die Einkaufswagensammelbox des Netto Discounter

Entsprechend dem Technischen Bericht [2] errechnet sich der auf die

Beurteilungszeit bezogene Schallleistungspegel wie folgt:

Lwar = Lwaih + 101g-(n)—10"Ig (Tr/1h)

mit:

Lwar - auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel

Lwa,1h - zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Ereignis
pro Stunde

n - Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungspegel T

Tr - Beurteilungszeit in h

Im Rahmen von Immissionsprognosen sollen in Abhangigkeit von der
Wagenart folgende Schallleistungspegel berlcksichtigt werden:

Metallkorb  LwarT,1h = 72 dB(A)

Kunststoffkorb Lwar,1n 66 dB(A)

Hierbei sind bei der Entnahme bzw. Rickgabe in die Sammelbox

Spitzenpegel fir:
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— Metallkorb Lmax = 106 dB(A)
— Kunststoffkorb Lmax = 99 dB(A)
moglich.

Die Einkaufswagensammelbox ist hat eine dreiseitig geschlossene
Einhausung mit Dach. Die zum Markt orientierte Seite ist offen. Dies
wird bei der Berechnung berlcksichtigt.

Haustechnische Anlagen des Netto-Discounters

Folgende aus schalltechnischer Sicht relevante Aggregate wurden bei

der Prognose berlcksichtigt:

Verflissiger Kaltemaschine des Nettomarktes an der Sid-
fassade des Gebaudes: Lw = 64 dB(A)
Verflissiger Kaltemaschine der Backstube

an der Sidfassade des Gebaudes: Lw = 66 dB(A)
Lifter Abluft des Leergutlagers: Lw =71 dB(A)
AuBenluftansaugung, Sudfassade: Lw = 77 dB(A)
Fortluftauslass, Stdfassade: Lw = 87 dB(A)

Die Verflussiger der Kéltemaschinen werden kontinuierlich rund um die
Uhr betrieben. Der Lilfter im Leergutlager wird nur im Bedarfsfall
eingeschaltet und die Zu- und Abluftanlage des Marktgebaudes lauft im
Intervall zu den Offnungszeiten. Fiir die Prognose wird angenommen,
dass der Lufter und die Zu- und Abluftanlage kontinuierlich wahrend der
Offnungszeit betrieben werden.
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Verladegerausche der Backstube Geisen

Nach Angaben des Betreibers werden jeweils 3 Rollwagen mit
Backwaren aus dem LKW (3,5 t) Uber die Ladebordwand (Hubblihne)
entladen und auf gleiche Weise 3 leere Wagen wieder mitgenommen.
Der technische Bericht [7] gibt fUr diese Tatigkeit einen auf 1 Stunde
beurteilten Schallleistungspegel von Lwa,1h = 78 dB(A) an. Anhand der
6 Fahrten der Rollcontainer ergibt sich ein auf 1 Stunde beurteilter
Schallleistungspegel von Lwa,1h = 86 dB(A). Gemal dem Bericht sind
Spitzenpegel von Lwmax = 112 dB(A) mdglich.

Gerausche durch Gaste der AuBenbewirtschaftung des Café Geisen

Die VDI-Richtlinie 3770 ,Emissionskennwerte technischer Schallquellen
von Sport- und Freizeitanlagen“ macht im Abschnitt 18 Aussagen zu
Gerauschemissionen, die bei Prognosen in Bezug auf Gartenlokale und
andere Freisitzflachen zu berlcksichtigen sind.

Hierbei wird angenommen, dass 50 % der anwesenden Personen
,gehoben sprechen und somit ein Schallleistungspegel von
Lw = 70 dB(A) je sprechender Person zu berticksichtigen ist.

Fir die verbleibenden 50 % wird davon ausgegangen, dass es sich um
Zuhorer handelt. Die Gesamtschallleistung einer AuBenflache mit N

Stehplatzen errechnet sich wie folgt:
Lw =70 dB(A) + 10 Ig N/2.

Fir Gartenlokale und andere Freisitzflachen, die nicht im
Zusammenhang mit Sportanlagen zu sehen sind, ist zudem ein
Impulszuschlag  entsprechend folgendem  Zusammenhang zu
bertcksichtigen:
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ALi = 9,5 dB(A) — 4,5 Ig N/2.

Entsprechend der Richtlinie wurde ein maximaler Schallleistungspegel
fir “Lautes Klatschen” bzw. “Lautes Lachen” von Lwmax = 95 dB(A)

zugrunde gelegt.

FUr die Flachenschallquelle ist geméaB der Richtlinie eine H6he von

1,2 m Uber Boden in Ansatz zu bringen.

Fir die, bei dieser Untersuchung zu betrachtende Freiflache mit einer
Belegung mit 28 Personen (Extremansatz), wurde entsprechend den
zuvor beschriebenen Zusammenhangen eine Schallleistung von
Lw = 81,50 dB(A) in die Berechnung eingestellt.

Durch die Nutzung der AuBengastronomie mit der zuvor genannten
Personenanzahl ergibt sich aufgrund der vorher genannten Beziehung
ein Impulszuschlag von 4,30dB. Auf Grund der Abstdnde zum

geplanten Wohngebiet bleibt ein Informationszuschlag unbericksichtigt.

Immissionsberechnung und Beurteilung

Far die detaillierte Immissionsberechnung wurden alle fir die
Schallausbreitung  wichtigen  baulichen  und  topografischen
Gegebenheiten, sowohl lage- als auch héhenmaBig in ein digitales
Modell Uberfihrt. Die Eingabedaten sind lagemafBig im Anhang 1 des
Gutachtens wiedergegeben.

Die Berechnungen der Gewerbegerausche auf das Plangebiet wurden
flachenhaft durchgeflhrt, wobei die Ergebnisse als Rasterlarmkarten
(Darstellung von lIsolinien durch Bereiche gleicher Farbgebung)
wiedergegeben werden.
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3.2.1

3.2.2

SCHALLTECHNISCHES
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Die Berechnungen wurden getrennt fir die Tageszeit (6.00 Uhr bis
22.00 Uhr) und far die Nachtzeit (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr) durchgefihrt.
Ermittelt wurden die Gerausche fir das erste Obergeschoss bei einer

Aufpunkthéhe von 5,6 m Uber dem jeweiligen Gelandeniveau.
Gewerbegerauschimmissionen

Zuschlage geman TA-Larm

Impulshaltigkeit der Gerausche

Sofern die Gerausche Impulse aufweisen, die einen Zuschlag Ki geman
TA-Larm erforderlich machen, so ist dieser in den zuvor beschriebenen

Emissionskennwerten bereits enthalten.

Ton- und Informationshaltigkeit

Far die Gerauschquellen, fur die bei der Beurteilung ein Zuschlag far
Ton- bzw. Informationshaltigkeit gerechtfertigt ist, ist dies in Abschnitt
2.8 beschrieben. Fdr die RuUckfahrwarner von Lkw wurde ein
entsprechender Tonzuschlag berlcksichtigt und in die Berechnung

eingestellt.
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3.3

SCHALLTECHNISCHES
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Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Far Schallquellen, die wahrend Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
einwirken wurde bei der Bildung des jeweiligen Teilbeurteilungspegels
der Zuschlag von 6 dB berlcksichtigt, wenn sich die Immissionsorte in
einem allgemeinen Wohngebiet oder aber in Nutzgebieten mit noch
hdheren Schutzbediirftigkeit befinden.

Tieffrequente Gerausche

Aufgrund der Art der zu erwartenden Gerduschimmissionen sind
relevante tieffrequente Gerausche im Sinne der TA-Larm nicht zu

erwarten.

Meteorologische Korrektur

GemaB der TA-Larm in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 ist zur
Ermittlung Langzeitmittelungspegels eine meteorologische Korrektur mit

in die Berechnung einzustellen.

Aufgrund der vorliegenden Abstandsverhéltnisse wurde jedoch auf
diesen Korrekturfaktor verzichtet.

Zu erwartende Gewerbegerauschemissionen durch die westlich des
Plangebietes vorhandenen Betriebe

Bei der Berechnung kam das alternative Verfahren der DIN ISO 9613-2
,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien® zur Anwendung.
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Die Beurteilung der Gerauschimmissionen wurde nach den Kriterien der
TA-Larm durchgefihrt. Es wurden die im Abschnitt 2.3 beschriebenen,
mit den Betreibern abgestimmten und als Extremsituation bezeichneten
Betriebsablaufen und die unter 2.8 beschriebenen Emissionskennwerte
angesetzt.

Der Anhang 5 zeigt die zu erwartenden Gewerbegerduschimmissionen
fir das 1. Obergeschoss zur Tageszeit. Der zuldssige Tages-
immissionsrichtwert eines allgemeinen Wohngebietes (WA) von
55 dB(A) wird demnach im untersuchten westlichen Plangebietsbereich
eingehalten, siehe Bereiche mit der Farbgebung ocker, gelb,

dunkelgrin.

Die wahrend der lautesten Nachtstunde zu erwartende
Gerauschsituation zeigt die Rasterlarmkarte im Anhang 6 des
Gutachtens. So wird der zuldssige Richtwert fir die Nachtzeit von
40 dB(A) im gesamten untersuchten Bereich eingehalten. Die Karte im
Anhang 7 zeigt die zu erwartenden Spitzenpegel fir die Tageszeit fur
den westlichen Plangebietsbereich. Der zulassige Spitzenpegel von
85 dB(A) wird im untersuchten Bereich eingehalten. Lediglich in den
Nachbereichen der Firma dwt Diamant-Wasserstrahltechnik GmbH sind
Richtwertlberschreitungen auBBerhalb der Baugrenzen mdéglich, siehe
Bereiche mit der Farbgebung schwarz.

Der zuldssige Spitzenpegel von 60 dB(A) fir die Nachtzeit wird
ebenfalls eingehalten, siehe Anhang 8 des Gutachtens. Die
Rasterlarmkarte des Anhang 9 und 10 zeigen die
Gewerbegerauschsituation fur die Tageszeit an Sonn- und Feiertagen.
Wie diese zeigen wird der zulassige Richtwert von 55 dB(A) sowie der
zulassige Spitzenwert von 85 dB(A) im Bereich der Baugrenzen im
untersuchten Bereich eingehalten.
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MaBnahmen zur Verbesserung der Gewerbegerausche

Die Berechnungen ergaben, dass zur Tages- und Nachtzeit die
zulassigen Immissionsrichtwerte und Spitzenwerte eingehalten werden.
Dementsprechend sind keine MaBnahmen zur Verbesserung der

Geréauschsituation erforderlich.

Qualitat der Prognose

Eine Qualitdt der Prognose wird im Wesentlichen durch folgende

Faktoren bestimmt:

Qualitat der Schallleistungspegel der Gerdauschquellen
Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung des Prognosemodelles
Aussagekraft der angesetzten Betriebsdaten zur Bildung des

Beurteilungspegels

Im Zusammenhang mit den Emissionsdaten wurden Schall-
leistungspegel aus Studien angesetzt. Diese Emissionsdaten liegen
erfahrungsgeman auf der sicheren Seite, sodass Abweichungen nach
oben nicht zu erwarten sind. Gleiches gilt flr die Einwirkzeiten, die

ebenfalls der Studie entnommen wurden.

Hinsichtlich der Genauigkeit des Prognosemodelles gibt die
DIN ISO 9613-2 im Abschnitt 9 Hinweise. So kann der Tabelle 5 aus
dem Abschnitt eine geschatzte Genauigkeit, je nach Abstand von * 1
bis + 3 dB(A), der sehr pauschalisiert ist. Die Genauigkeit der Prognose
wird daher mit £ 1,5 dB(A) abgeschéatzt.
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Zusammenfassung

Die Ortsgemeinde Kettig beabsichtigt am nérdlichen Ortsrand ein neues
Wohngebiet zu erschlieBen. Hierzu soll der Bebauungsplan ,Im
Pfrader” aufgestellt werden.

Zum Bebauungsplan wurde bereits im Gutachten vom 19.01.2017
(Auftrag-Nr.: 17655 und dem Schreiben vom 11.04.2018 Auftrag-Nr.:
18182) aus schalltechnischer Sicht Stellung genommen. Im Gutachten
vom 19.01.2017 wurden neben den Verkehrsgerduschen auch die
Gewerbegerausche auf das Plangebiet hin untersucht.

Zwischenzeitlich wurde nordwestlich des Plangebietes ein neuer Netto-
Discounter mit Backstube und Café mit AuBenbewirtschaftung erdéffnet,
welcher zum damaligen Zeitpunkt nicht vorhanden war. In der
vorliegenden schalltechnischen Untersuchung, wird nun neben den
westlich des Plangebietes bereits untersuchten Gewerbebetrieben auch
der Einfluss des Netto-Discounters mit Café auf das Plangebiet hin
untersucht und nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA-Larm) beurteilt. Gegebenenfalls werden MaBnahmen zur
Verbesserung der Gerauschsituation ausgearbeitet.

Die Untersuchung der Gewerbegerausche werktags durch die westlich
im Nahbereich befindlichen Betriebe ergab, dass der zulassige
Immissionsrichtwert fir die Tageszeit von 55 dB(A) und der Richtwert
fir die Nachtzeit von 40 dB(A) im untersuchten Bereich innerhalb der
Baugrenzen eingehalten werden. Auch Uberschreitungen der
zulassigen Spitzenpegel von tags 85 dB(A) und nachts 60 dB(A) sind

innerhalb der Baugrenzen nicht zu erwarten.
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Die Untersuchung der Gewerbegerausche an Sonn- und Feiertagen der
Backer Geisen, welche im Gebadude des neuen Netto Discounter
ansassig ist ergab, dass auch hier die =zuldssigen Richt- und

Spitzenwerte eingehalten werden.

Unter Bericksichtigung der angegebenen Betriebsabldufe sind keine
MaRnahmen zur Verbesserung der Gerauschsituation erforderlich, so
dass aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen die Aufstellung
des Bebauungsplanes ,Im Pfrader” der Ortsgemeinde Kettig bestehen.

i.«"— HALLT
N AT p 1es
Boppard-Buchholz, 15.04.2019

Benannite Messstelle nach'§§26/ F ImSchG

Brka)strasse&l\ 56154 Boppard-Buchholz - e
6742 - 2299} gn)fo@schallscnulz pies.de -

iy

Dr.-Ing. Kai Pies S. Dietrich
Vereidigter Sachverstandiger Sachverstandiger
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Proj.Nr. 19071

Kettig Bebauungsplan "Im Pfrader" Gewerbegerausche
Spektrum Emission

o 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Nr. Elementname Einheit Hy Hy Hz Hy Hz Hz Hz Hz Summe
1 | Metallbau 83dB(A) dB(AY 48,0 57,0 69,0 75,0 79,0 74,5 75,0 73,0 83,0
Lp Pegel
Innepegel Lager u. dB(A)/
2 Kommissionierung Li = 75 dB(A) Lp Pegel 35,0 38,0 51,0 71,0 71,0 67,0 61,0 43,0 75,0
Ingenieurbliro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 4.1

SoundPLAN 8.1
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Spektrum Schallddmmung

Kettig Bebauungsplan "Im Pfrader" Gewerbegerausche

L 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Nr. Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hyz Hz Rw
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 | offene Flache 0 dB dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 | Sektionaltor doppelschalig 20/18dB dB 9,0 11,0 14,0 17,0 17,0 19,0 19,0 19,0 18,0
Wellasbestzementplatten 6 mm
3 25/23 dB dB 11,0 16,0 21,0 23,0 21,0 24,0 28,0 32,0 23,0
4 | Einfachscheibe d = 4mm 29/27 dB dB 8,0 11,0 18,0 23,0 27,0 28,0 16,0 13,0 27,0
5 | Isopaneele 23dB (25dB) dB 2,0 2,0 10,0 23,0 33,0 40,0 36,0 34,0 23,0
Ingenieurbliro Pies GbR  BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 4.2

SoundPLAN 8.1
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